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1.Gestion Ambiental de Efluentes Liguidos.



o -

1 - Gestion Ambiental de los efluentes liquidos
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1 - Gestion Ambiental de los efluentes liquidos
RELEVAMIENTO PRELIMINAR
v Localizacion:

Aspectos geograficos: Temperatura, caracteristicas del suelo, nivel freatico,

direccion del viento, distancia al curso receptor, poblaciones cercanas, etc.
Legislacion vigente: municipal, provincial, nacional.

v ldentificar puntos de generacion de efluentes liquidos:
Aguas de procesos 0 servicios: origen del agua de consumo y tratamiento del
agua (Desmineralizacion, ablandamiento, desalinizacion, clarificacion, filtracion).

Sanitarios y comedor: n° de empleados por turno.

Proceso productivo: registro de operaciones por sector, cantidad y calidad de

efluentes generados por sector.
v Redes de drenaje: correspondientes a los puntos de generacion de efluentes: planos.

v ldentificar puntos de vuelco: a planta de tratamiento, red cloacal, canal u arroyo.

Verificar existencia de camara de muestreo: ubicacion y tipo.
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1 - Gestion Ambiental de los efluentes liquidos

RELEVAMIENTO PRELIMINAR

v Recopilacion de informacion:
Registros de caudal (normal y picos) y Voliumenes diarios, por turno, por sector,
por operacion.
Calidad del efluente: picos y promedios: DBO, solidos suspendidos y sedimentables,
pH, temperatura.
Planos o esquemas del proceso productivo, del sistema de drenaje, de planta de

tratamiento.
v Sitio para implantacion: espacio disponible, costo del metro cuadrado, ampliaciones.
v Sistema de tratamiento: condiciones de disefio (Q, Carga, DBO), unidades existentes.

v" Recursos: disponibilidad de energia eléctrica, reutilizacion agua tratada.



2. LEGISLACION
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2 -LEGISACION

Comparacion de normativas provinciales.

DECRETO N° 5837 Anexo | - Anexo Il - Anexo Il - Anexo IV

Ley 6260, de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, detalla
los valores maximos de los distintos parametro de contaminaciéon que se
admitiran en los efluentes liguidos de establecimientos industriales-.

Resolucion 1/2007

Contiene los limites admisibles para descargas de Efluentes Liquidos, para
su aplicacion en el ambito territorial de la cuenca Matanza-Riachuelo, de
conformidad con el articulo 5°, inciso a) de la Ley N° 26.168.

Buenos Aires - Autoridad del Agua (ADA) - Resolucion 336/2003
Modificacion de la Resolucion 389/1998 sobre normas de calidad de agua
Anexo |l PARAMETROS DE CALIDAD DE LAS DESCARGAS LIMITE

ADMISIBLES



LIMITES DE VUELCO

descarga a CUERPO DE AGUA

SUPERFICIAL
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LIMITES DE VUELCO: LEGISLACION VIGENTE

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpeo superficial

Cuenca Matanza-
Dec 5837/91 .
Parametro Res 336/03 Entre Rios Riachuelo
Unidades| PciaBs As Lev 6260 Res 1/2007
y Art. 5° Ley 26168
Temperatura °C <45 <45 <45
pH upH 6,5-10 55-10 6,5-10
ISOLIDOS SEDIMENTABLES _— Ausente <05 <01
10 min
* Rio Uruguay < 100
* R s <
SOLIDOS SEDIMENTABLES _— <10 Rio Parana < 200 <10
2hs *Q 10 veces mayor al de la
industria £ 30
Sustancias Solubles en éter
< < <
etilico (S.S.E.E) mg /| = 50 = 100 = 50
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LIMITES DE VUELCO: LEGISLACION VIGENTE

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Cuenca
Dec 5837/91 Matanza-
Parametro Res 336/03 Entre Rios Riachuelo
Unidades | Pcia Bs As Lev 6260 Res 1/2007
y Art. 5° Ley
26168
* Rio Uruguay < 250
*Rio Parana < 400
DBO mg /| =30 *Q 10 veces mayor al de =30
la industria < 50
DQO mg /| < 250 <250
* Rio Uruguay < 100
mg /| * Rio Parana < 160

Oxigeno Consumido

*Q 10 veces mayor al de
laindustria < 20
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LIMITES DE VUELCO: LEGISLACION VIGENTE

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpeo superficial

A n nister e % : / 5 3
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Dec 5837/91 Cuenca Matanza-

Parametro | Re_s 336/03 Entre Rios Riachuelo
Unidades| PciaBs As Res 1/2007
Ley 6260 .
Art. 5° Ley 26168
Cloro Libre mg /| <0,5 - <1
Sustancias Detergentes /0 <7
(S.AAM) MY = <2 (S.R.A.0.) <2
: NMP /
Coliformes Fecales 100m| <2000 - <2000
Nitrogeno Total Kjeldhal mg /| <35 - <35
Nitrogeno Organico mg /| <10 - <10
Nitrdgeno Amoniacal mg /| <25 - <25

Fosforo Total mg /| <1 - <1




LIMITES DE VUELCO

descarga a COLECTORA CLOACAL
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LIMITES DE VUELCO: LEGISLACION VIGENTE

Limites permisibles de vuelco para descarga a colector cloacal

Dec 5837/91

Prov. Buenos Aires

AUTORIDAD DE

Limite de Descarga a Entre Rios Resolucion N°336/03 CUENCA MATANZA
Colectora Cloacal Ley 6260 A colectora cloacal RIACHUELO
Resolucion N°1/2007
pH 55A10 7-10 7-10
Temperatura (°C) <45 <45 <45
DBO (mg/l) A definir por prestador o < 250 <200 <200
DQO (mg/l) <700 <700
OC — Oxigeno Consumido — del -
Kmn04 (mg/l) A definir por prestador o < 100 ]
Sdlidos Sedimentables (mi/l) <055 Ausente <0,1
Soélidos Sedimentables 2 hs (ml/l) | A definir por prestador o < 10 <5,0 <5,0
SSEE - sustap_C|as solubles en éter <100 <100 <100
etilico (mg/l)
Hidrocarburos (mg/l) <30 <30
Sustancias Fendolicas (mg/l) <0,5 <0,5 <0,5
S.R.A.O. Detergentes (mg/l) <2 )
S.A.A.M. - Detergentes (mg/l) <10 <10
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LIMITES DE VUELCO: LEGISLACION VIGENTE

Limites permisibles de vuelco para descarga a colector cloacal

Dec 5837/91

Prov. Buenos Aires

AUTORIDAD DE

Limite de Descarga a Entre Rios Resolucién N°336/03 CUENCA MATANZA
Colectora Cloacal Ley 6260 A colectora cloacal RIACHUELO

Resolucion N°1/2007

Cromo Hexavalente (mg/l) <0,2 <0,2 <0,2
Cromo Trivalente (mg/l) <2 )
Cromo Total (mg/l) <2,0 <2,0
<1,0
Cianuros, CN- (mg/l) <0,1 <0,1

Cloro libre (mg/l) - NE
Sulfuros (mg/l) <2,0 <1,0
Hierro Soluble (mg/l) <10,0 <10
Manganeso Soluble (mg/l) <1,0 <1,0
Cinc (mg/l) <5,0 <5,0
Niguel (mg/l) <3,0 <2,0
Cobre (mg/l) <2,0 <2,0
Aluminio (mg/l) <5,0 <5,0
Bario (mg/l) <2,0 <2,0
Boro (mg/l) <2,0 <2,0
Cobalto (mg/l) <2,0 <2,0
Selenio (mg/l) <0,1 <0,1
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LIMITES DE VUELCO: LEGISLACION VIGENTE

Limites permisibles de vuelco para descarga a colector cloacal

Dec 5837/91 Prov. Buenos Aires AUTORIDAD DE
Limite de Descarga a Entre Rios Resollucién N°336/03 CUENCA MATANZA
Colectora Cloacal Ley 6260 A colectora cloacal RIACHUELO
Resolucion N°1/2007
<
Cadmio (mg/l) <0,1 <0,5 0.1
<
Plomo (mg/l) <0,5 <1,0 <0.1
Mercurio (mg/l) <0,005 <0,02 <0,005
Arsénico (mg/l) <0,5 <0,5 0.5
<0,5
Plaguicidas Organoclorados (mg/l) - <0,5
Plaguicidas Organofosforados =1,0
- <1,0
(mgll)
Nitrégeno Total (mg/l) - <105 <105
Nitrogeno Amoniacal (mg/l) - <75 <75
Nitrogeno Organico (mg/l) - <30 <30
Fosforo Total (mg/l) - <10 <10
Coliformes fecales (NMP/100ml) . <20000 NE




3. ORIGEN DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS
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3 - ORIGEN DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS

Descartes acuosos
de operaciones y

procesos
productivos.
Lavados de equipos
e instalaciones
INDUSTRIALES productivas y
anexos.
Aguas de proceso:
torres de
ORIGEN DE PLUVIALES enfriamiento, purgas
EFLUENTES de caldera, otros.
LIQUIDOS

Vestuarios
DOMESTICOS <
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ORIGEN DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS
ORIGEN Y COMPOSICION DE UN EFLUENTE INDUSTRIAL

| COMPOSICION |

> AGUA 2 99%

» SUSTANCIAS £ 1%

Estado de Fase: Solidos-Liquidos
Gases- Vapores

Tamano de particula: Solubles (<10 um)
Coloides (1-10°3 um)
Suspendidas (> 1um)
- Sedimentables (60-70%)
- No Sedimentables (30-40%)

Naturaleza Quimica: Inorganicas
Organicas
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ORIGEN DE LOS EFLUENTES LIQUIDOS
ORIGEN Y COMPOSICION DE UN EFLUENTE INDUSTRIAL

SOLIDOS TOTALES

Solubles-Coloidales Suspendidos

60-709% 40-30%
Industrial |::> ? ?

Tipo de efluente < )
Cloacal |:> 40-50% 60-50%

SUSTANCIAS |

p No Biodegradables
ORGANICAS |

Biodegradables

e . | TOXICA
SUSTRATO \Mlcroorgamsmos- No TOXICA



CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS ELFUENTES LIQUIDOS

Materia flotante

Materia en Suspension
Materia en dispersion coloidal
Materia disuelta

Y

Sélidos Totales

Temperatura o ,
P Tamaio de particula
v'Sedimentables (60-70%) >~ Pretratamiento y
Tratamiento Primario
Color v'"No Sedimentables (30-40%)

-7

v Coloides (1-10-3 um) }Tratamiento_Primario

v Solubles (< 103 IJ.m) } Tratamiento Secundario
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS

OBJETIVOS

v Determinar el volumen del efluente liquido y su variacion en el

transcurso de la jornada laboral.

v Determinatla carga contaminante en proporcion a las variaciones

¥ Determinar el efecto del efluente residual en el cuerpo receptor.
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MEDICION DE CAUDALES: TECNICAS Y TIPOS DE AFORADORES

Vertederos de pared delgada.
v Canales
Canaleta Parshall.

v’ Cafierias totalmente llenas (sometidas a presion)
v Cafierias a descarga libre (parcialmente llenas)

Cambio de nivel en tanques
v Otros

Medicion de volumenes y tiempo



CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS

MEDICION DE CAUDALES: TIPOS DE AFORADORES PARA CANALES ABIERTOS

Vertederos de Pared Delgada

» Triangulares

- Mas utilizados para Q<100-120 m3/h.

- Angulos: 30°, 60° y 90°.

- El caudal se determina midiendo la carga en el vértice
de la abertura del vertedero.

- Menor grado de error
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Vertederos de Pared Delgada
MEDICION DE EXTRACCION DE MUESTRAS Y MEDICION DE CAUDALES HASTA 25 M3/HR

VISTA EN PLANTA a b VISTA FRONTAL — Corte A—A

0.23

V2
15
0,60

S

Escale

0,28

020 1

e 0.40 (0] 0, 38 - | |

L) L8

Segun Disposicion N° 9/2014 Autoridad del Agua (ADA)
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MEDICION DE EXTRACCION DE MUESTRAS Y MEDICION DE CAUDALES HASTA 25 M3/HR

VISTA FRONTAL — Corte A-A ?30° hasta 25 m3/h
h cm) Qm3/h)
20— 25
JL 19——p2
18——19
17——17
16——16
15——102
14——10
13——8.55
1p——7
Escalae 11 ——5.627
10 —— 4.438
09——3.41
08——2.54
07——1.824
06——1.237
05——0.784
,,,,,,,,,,,,, 2 04—F—0.449
S 03——0.218
I H 0p——0.074
01——0.014
r 00—L— 00

Segun Disposicion N° 9/2014 Autoridad del Agua (ADA)



s g 48

ok 5 /’/4/ - - I I 5 Pt el

CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS

MEDICION DE CAUDALES: TIPOS DE AFORADORES PARA CANALES

Canaleta Parshall

*Son muy adecuados cuando el efluente arrastra solidos en suspension,
ya que no afecta a la medida.

*El aumento de la velocidad en la garganta impide la sedimentacion de las
particulas.

*Son utilizados en aquellos canales en que no se disponga de altura
suficiente para la instalacion de un vertedero.

Fabricados en acero inoxidable, fiora de vidrio o diferentes tipos de

materiales plasticos.
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MEDICION DE CAUDALES: TIPOS DE AFORADORES PARA CANALES

Canaleta Parshall

Illl |

Conduciospan

los pozosde lectura
C || WII NOMENCLATURA
k

W= Anchao de la garganta
+ A= Longitud de las paredes de la seccion
I[_b convergenta
. a=Ubicacidn del punto de madicién Ha
Direccién B= Longitud de la seccién convergenta
del flujo W o C= Ancho de la salita

C=Ancho de la entrada de la seccidn
) Cresta =p convergente
E=Profundidad total
T=Langitud de la garganta
W G=Longitud de la seccion divergents
H=Longitud de las parades da |a seccidn
| divergente

K=Diferancia de alevacion entre la salida y la
A 1 | crest
4— 45°Fomma altemativa i M=Longitud de la transicidn de entrada
i N=Profundidad de la cubeta

M B T G o P=Anchc de la entrada de la transicion
1 R=Radio de curvatura

w
L3

L dets
r" R

X=Abscisa del punlo dé medicidn Hb
Y=0rdonada del punte de medicidn

K Respecta a la tabla 1, se aclara que los valores
l de M, P y R no se reportan en algunos casos,
ya que @s pasible que 5e raalice una transicidn

entre el canal y el aforador con una pared
vartical a 45° respecto del eje horzontal del
aforador, tal como se observa en la figura 3.




CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS

MEDICION DE CAUDALES: CANERIAS Y CONDUCTOS CERRADOS

Tipos de caudalimetros

v'Ultrasonido
v'\ortex
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MEDICION DE CAUDALES: SELECCION DEL MEDIDOR DE CAUDAL

v Rango de medida a cubrir (caudales maximos o minimos).

v Tipo de conducto (canales, conductos, etc.) y accesibilidad.

v’ Caracteristicas fisicas y quimicas del liguido a medir (contenido de soélidos
suspendidos, corrosividad, abrasividad, etc.).

v Pérdida de carga originada.

v Lugar de instalacién del elemento final de medicion y registro (in situ o en panel
central).

v" Disponibilidad en el mercado, costo de compra, instalacién y servicio.

v Dificultad de manejo y lectura.

v’ Caracteristicas del proveedor (experiencia, garantia, servicio de post-venta).
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MUESTREO: Objetivos

Tomar una muestra tiene como objetivo principal obtener
informacién especifica sobre la presencia de contaminantes en
un liquido determinado por medio de la realizacion de analisis
fisico-quimicos, biolégicas y/o bacteriolégicos sobre muestras

representativas en proporcibn Yy concentracion de

componentes, en relaciéon con el liquido de donde proceden.
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MUESTREO: TIPOS DE MUESTRAS (COMO)

TIPO DE MUESTRA
| SIMPLE

COMPUESTA
|
I

|
Volumen

Compensado
por el Q
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MUESTREO: TIPOS DE MUESTRAS

' SIMPLE o Caracteriza la calidad del efluente en el instante de la toma de
INSTANTANEA muestra. (Q y calidad ~ cte)

' COMPUESTA Caracteriza la calidad promedio del efluente durante el
periodo de extraccion. (Q ~ cte y calidad variable)

COMPENSADA Caracteriza la calidad promedio en funcion del caudal del
efluente durante el periodo de extraccion (Q y calidad variable)
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MUESTREO: FUENTES DE ERROR

»Estanqueidad

»Mantenimiento

> Material

> Pérdidas
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4 - CARACTERIZACION DE EFLUENTES LIQUIDOS
MUESTREO REPRESENTATIVO

Aseguramiento de la representatividad de la muestra

Para efluentes con solidos suspendidos:
Apropiada seleccion del sitio de | nivel de mezcla o agitacion tal que se

muestreo. impida la sedimentacion o flotacion de
solidos.

Apropiada seleccion del método

Referencia: IRAM 29012/10.
de muestreo.

Referencia: IRAM 29012/14

Apropiada conservacion de la
muestra desde su coleccion hasta
su analisis.

e Utilizacion de recipientes adecuados a
la naturaleza de los contaminantes.

« Conservacion (refrigeracion, agregado
de productos, etc.)
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4 - CARACTERISTICA

EFLUENTES LIQUIDOS

DE EFLUENTES LIQUIDOS

COMPARACION DE PARAMETROS DE CARGA ORGANICA

VALORES COMPARATIVOS PARA DIVERSOS EFLUENTES

CoT DQO DBO COT/DBO | COT/DQO | DBO/DQO
Efluente
mg /I mg /I mg /I - - -
Cloacal 160 500 220 0,73 0,32 0,44
Bebidas 840 2480 1450 0,58 0,34 0,58
Papelera 450 980 470 0,96 0,46 0,48
Matadero 1400 3000 1500 0,93 0,47 0,50
Lactea 1120 3600 2500 0,45 0,31 0,69
Refineria 160 580 240 0,67 0,28 0,41
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4 - CARACTERISTICAS DE EFLUENTES LIQUIDOS

EFLUENTES LIQUIDOS

COMPARACION DE PARAMETROS DE CARGA ORGANICA

Efluente crudo

Industria DBO DQO
(mg/l1) (mg/l1)

Farmacéutica 3300 5600
Papelera 903 2590
Faena Avicola 1030 1950
Textil 400 960
Algododn sin tehido 380 1100
Alimenticia 3500 7500
Curtiembre 1500 4400
Carnica Chacinera 830 1390
Bebidas sin alcohol 750 1490
Lactea 2200 3800




5. TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS



TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

Material no deseable

Tratamiento

Secundario
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

Tipo Funcion Unidades
Objetivo: Preparar al liquido para que pueda ser tratado en

etapas posteriores.

Meta: Rejas
- v'Eliminacion de Sélidos Gruesos y Arenas (SOl. Susp. > 1um)
. ] : . : :
m  que podrian entorpecer el tratamiento del liquido residual y la Tamices
o S : : : .
:gl eficiencia del funcionamiento de los equipos, maquinas e
> | . : - :
X  instalaciones, por obstrucciones, depdsitos, o por aumentar el Camara de
m
EI consumo de oxigeno en los tratamientos bioldgicos, etc. Homogenizacion o
o : ., .
v'Nivelacion de temperatura Compensacion

v'Nivelacion de pH (neutralizacion)
v'Nivelacién de carga organica

v'Nivelaciéon de caudal
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

REJAS

v'Retener solidos gruesos
v'Evitar atascamiento de cafierias y equipos electromecéanicos

Gruesas: 5 -15 cm
Medias: 2.5 -5 cm _
Finas: 1 — 2.5 cm Moviles

Fijas

Accionamiento — atiempo fijo.

O\

por pérdida de carga.

manual.



TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

. 25 cm ﬁrﬁ
ANADARAANADNR

100 cm

60 cm o

Ploca perforada(D<e2.5cm)
poara acumu lacion de

OOOOOOOOOOO

i 1k
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII




TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

Rejas de limpieza manual Rejas de limpieza automaéatica

CTE g S Ny
e P Fe
3 - A

P s
R 1}

-

o




TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

TAMICES

v'Retener solidos finos

v'Evitar atascamiento de equipos de bombeo

Gruesas: 0.8 -2.5 mm Estaticos
Malla Medias: 250 — 1500 um o
Finas: 30 — 250 um Dinamicos
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

Tarnices rotativos Tamiz estéatico
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

Tamices rotativos Tamiz estatico
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

Tamices rotativos Tamiz estatico
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
PRETRATAMIENTO: SEPARACION DE SOLIDOS GRUESOS Y FINOS

COMPENSACION/ ECUALIZACION: Q, Carga,pH,T
v'"Minimizar o controlar las fluctuaciones de las

caracteristicas del liquido residual de manera de
proveer condiciones optimas para el proceso
siguiente.

v'Proveer un buffer adecuado para las
fluctuaciones organicas, para prevenir “shocks” de
carga en el sistema bioldgico.

v'Proveer un control de pH y T para minimizar las
necesidades de neutralizacion.

v'Proveer alimentacién continua al sistema
bioldégico en periodos de baja producciéon o en

paradas de planta.

v'Prevenir el ingreso puntual de cargas toxicas.
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

Tipo Funcion Unidades

Tratamientos Fisicos:

Objetivo: Separacion de liquido-sélido y liquido-liquido,

Desengrasadores
sin/con el agregado de productos quimicos.
Desaceitadores
Precipitacion de los sélidos sedimentables y en suspension.
Flotadores.

Flotacion de aceites, grasas y retencion de espumas. _ Ny
o Sedimentadores Primarios
De naturaleza Fisica

_ . Centrifugas
No producen cambios quimicos _ .
Tratamientos Quimicos:

Solidos suspendidos (> 1um) Ny
Camara de Neutralizacion

olewld owalwerel|

De naturaleza Quimica

_ Camaras de Coagulaciony
Agregado de reactivos
_ _ _ Floculacion
Solidos Suspendidos y Coloidales (10-3 a 1um) .
Reactores de Oxido-Reduccion
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FLOTACION
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

FLOTACION

v'Separacion de grasas Y flotantes.

Ubicacion de pantallas, bufles
Simple — Evitar cortocircuitos _
\ - _ *Tp: 5-20 min.
Entrada superficial, vertederos horizontales
Material separado por — Cafieria colectora
Barredor superficial
Por aire inducido —— Aireacion directa
(IAF) *Tp: 15-30 min.
Por aire disuelto —— Mezcla Aire-Agua con/sin recirculacion

(DAF) \ Presion variable 1-5 kg/cm?

Por Vacio —— Aire saturado a presion atmosférica
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

Flotacién simple




o0 __ -

TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

Flotacion con barredor
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

Flotacion con aire inducido y sistera de barrido

Gula de
Rampa de Barrido

Grasa Placa
Defleclora

Tuberia

| - PVCE110mm

¢
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES
Flotacién por aire Disuelto

Adicién de
Quimicos
(coagulante y
polimero)

INFLUENTE DE

Salida de
solidos y
grasas

AGUA RESIDUAL

Valvula de
alimentacion

Inyeccién
de aire

v

Barredor

TANQUE DE AIREACION
O DAF

-l

TANQUE DE PRESURIZACION DE
MEZCLA AIRE-AGUA

AGUA RESIDUAL
TRATADA

Recirculacion
de agua
tratada para
alimentacion
del

presurizador

fex
Bomba de

inyeccion de

agua tratada

LA



TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

Flotacion por aire Disuelto




TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS Y COLOIDALES

Flotacién por aire Disuelto




SEDIMENTACION PRIMARIA
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS

SEDIMENTACION PRIMARIA =Forma — Circular

N

=Barredor — Superficial
N v=0.01-0.02 m/s
De fondo

=Tp: 90- 150 min.

y N _ Rectangular
v'Separacion de solidos suspendidos y grasas.

=Carga superficial: 80-120 m3/m3d




TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS

SEDIMENTACION PRIMARIA

v'Separacion de solidos suspendidos y grasas.




TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS

SEDIMENTACION PRIMARIA

v'Separacion de solidos suspendidos y grasas.
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: REMOCION DE PARTICULAS SUSPENDIDAS

SEDIMENTACION PRIMARIA

v'Separacion de solidos suspendidos y grasas.




COAGULACION - FLOCULACION
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

TRATAMIENTO PRIMARIO: COAGULACION Y FLOCULACION

COAGULACION  Turbina de tipo 1, de flujo radial con seis laminas cortas en un disco, es

la que presenta el mayor niumero de potencia (K =5) y de este modo la
mayor potencia disipada. Por este motivo es la mas indicada para la
mezcla rapida que comprende gradientes de velocidad elevados.

* Tiempo de mezcla: <7 s

» Gradientes de velocidad: 300 a 1200 s,

FLOCULACION Turbina de flujo axial, tipo 4, con laminas conectadas al eje e inclinadas

a 45° , con una distribucién uniforme de gradientes de velocidad sobre
todo en el tanque (K=1)

» Tiempo de mezcla: 20-30 min

 Gradientes de velocidad: entre 70 y 10 s1-
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO PRIMARIO: COAGULACION Y FLOCULACION

PRECIPITACION QUIMICA: Coagulacién-Floculacién

v'Evitar efectos téxicos para la biomasa, evitar acumulacion de metales pesados en el

barro bioldgico, evitar toxicidad acuatica en el efluente, alcanzar niveles de vuelco.

Se utiliza polimero, hidréxido, sulfuro como:
dSulfato de Aluminio,
dSulfato ferroso,
Cloruro férrico

[Policloruro de Aluminio (PAC)
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TRATAMIENTO PRIMARIO: COAGULACION Y FLOCULACION

PRECIPITACION QUIMICA: Coagulacion-Floculacién

Ensayo de Jarras (Jar-Test)

a- Coagulacion: dispersion del producto en el
efluente, en condiciones de mezcla rapida vy
breve tiempo de contacto (20 a 60 segundos).
b- Floculacion: formacion de agregados de
particulas, denominados floculos, en condiciones
de mezcla lenta y mayor tiempo de contacto
(20 a 60 minutos.)

c- Separacion de fases solido-liquido:
separacion del liquido y floculos, en condiciones
de reposo, por Sedimentacion y/o Flotacidn de
los Sélidos presentes.
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

TRATAMIENTO PRIMARIO: FLOCULADOR
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO SECUNDARIO: REMOCION DE MATERIA ORGANICA SOLUBLE

Caracteristicas del

efluente pretratado

4

Legislacion

Ambiental
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO SECUNDARIO: REMOCION DE MATERIA ORGANICA SOLUBLE

Tipo Funcion Unidades

Tratamientos Biologicos:

Anaerdbicos:

=

> Lagunas

Q

3 Objetivo: Minimizacion de contaminantes por la Digestores

D

g aplicacion de Procesos Biolbégicos Filtros anaerdbicos
2 Remocién de Sdlidos Disueltos (< 10 -3 um)

c

= Aerdbicos:

o

= Lechos Percoladores

Barros Activados

Lagunas aireadas
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO SECUNDARIO: REMOCION DE MATERIA ORGANICA SOLUBLE

SISTEMAS DE TRATAMIENTO BIOLOGICOS

v'Aerébico
v'Anaerdbico p
: Lagunas de tratamiento
Blomasa
suspendida por Barros Activados
Cultivo suspendido mmm) medio de Sisternas Batch- SBR
agitacion.
Aireacion extendida

Biomasa Fija a un Lechos percoladores
Cultivo fijo =) " P

Filtros rotativos
de Soporte.
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO SECUNDARIO: REMOCION DE MATERIA ORGANICA SOLUBLE

Efluente Tratamiento
pre-tratado === — Efluente tratado
(trat. Primario) Biologico tratado

- Lecho Percolador
- Sedimentador 2°

-  Membranas: MBR

- Barros Activados
- SBR

- Sistema de Lagunas

- Filtros Biolégicos

- Reactores Anaerobicos Tratamiento del barro generado

- Espesador
- Digestor

- Deshidratacion
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TRATAMIENTO SECUNDARIO DE EFLUENTES LIQUIDOS
TRATAMIENTO TERCIARIO Y DESINFECCION

Tipo

Tratamiento Terciario

Desinfeccion

Funcion

Objetivo:

Afinacion de la depuracion.

Objetivo:

Eliminacion de Patogenos

Unidades
Tratamientos avanzados:

Desnitrificacion
(eliminacion de Nitrogeno
y Fosforo de Aguas
residuales para evitar la
eutroficacion)

Adsorcion

Cambio lonico
Ultrafiltracion

Osmosis Inversa

Cloracion
Ozonizacion

Luz ultravioleta



Seleccion de sistema de
tratamiento de efluentes
liquidos



TRATAMIENTO SECUNDARIO DE EFLUENTES LIQUIDOS

SELECCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

CAUDAL DEL
PROYECTO

DIMENSION

ECONOMICA DEL TEMPERATURA
PROYECTO

DISPOSICION DE CARGA
TERRENO ORGANICA

VALORES
ADMISIBLES DE
VUELCO
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SELECCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

itisd j Sistema de
Eficienciade
. Desengrase/ Lagunas Lagunas Barros
Tratamiento z A : :
e Sedimentacion Aireadas de Activados
(Y%eremocion) S
Estabilizacion
DBO 15-25 95-98 90-99 95-99
S9lidos 30-40 83-92 95-99 85
Susp.Totales
Grasas 60-85 95-99 95-99 96-99
OISO i 30-35 35-45 30-40

total
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TRATAMIENTO SECUNDARIO DE EFLUENTES LIQUIDOS

SELECCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

Sistema

Espacio requerido
(area, en m?)

Espacio requerido
(volumen, en m3)

Potencia eléctrica kW

Lagunas
Aireadas

Lagunas
de Estabilizacion

Barros Activados

(1a10)x kg DBO/d

(80 a 400) x kg DBO/d

(0,3a1,7) x kg
DBO/d

(3,3 a33) x kg DBO/d

(6,5 a 125) x kg
DBO/d

(0,9a5)x kg DBO/d

(0,03a0,1) x kg
DBO/d

nulo

(0,04 a 0,2) x kg
DBO/d







